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Nombre de la Institucion

DES

Unidad Académica

Nombre de la Unidad de Competencia
Horas aula-teoria y/o practicas, totales
Modalidad

Periodo Académico

Tipo de Unidad de Competencia

Area Curricular

Créditos

Fecha de elaboracion

Fecha de ultima actualizacién
Responsable del disefio

Perfil del docente

1. Presentacion

Universidad Autonoma de Chiapas

Facultad de Ingenieria

PROGRAMA ANALITICO

Universidad Autonoma de Chiapas

Arquitectura e Ingenieria

Facultad de Ingenieria

TECNOLOGIAS APLICADAS AL DISENO SUSTENTABLE
48

Escolarizada

Semestre

OPTATIVA

INGENIERIA APLICADA

4

08/06/2015

16/06/2016

DR. HUGO ALEJANDRO GUILLEN TRUJILLO
INGENIERIA CIVIL O CARRERA AFiN, PREFERENTE CON
MAESTRIA O DOCTORADO EN EL AREA

Las diversas tecnologias que existen hoy en dia son de gran ayuda para el desarrollo de cualquier actividad humana. En

la construccién y particularmente en el desarrollo de ciudades y areas urbanas han estado desde la época pre-industrial

hasta nuestros dias. Dentro de este, el eje del desarrollo sustentable contempla la eficiencia ambiental, econdmica y

social de los distintos procesos.

2. Propésitos

Establece la finalidad de la Unidad de Competencia, las razones por las cuales la Unidad de Competencia forma parte del
perfil del egresado, su relacion con otras unidades de aprendizaje y su relacidn con las competencias generales y

especificas de la profesion.

3. Competencias Generales de la Unidad de Competencia que contribuyen al Perfil del Egresado

a. Instrumentales

Aplica estrategias de aprendizaje auténomo que le permitan la toma de decisiones en los ambitos
personal, académico y profesional.

Utiliza los lenguajes logico, formal, matematico, iconico, verbal y no verbal para comprender, interpretar
y expresar ideas y teorias.

Maneja las tecnologias de la informacién y la comunicacidn como herramienta para el aprendizaje y
trabajo colaborativo que le permitan su participacion constructiva en la sociedad.

Domina su lengua materna para la divulgacidn ética de ideas y hallazgos cientificos.

Emplea pensamiento légico, critico, creativo y propositivo para analizar fendmenos naturales y sociales
gue le permitan tomar decisiones pertinentes en su ambito de influencia con responsabilidad social.
Utiliza un segundo idioma, preferentemente el inglés, con claridad y correccién para comunicarse en
contextos cotidianos, académicos, profesionales y cientificos.
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Elabora propuestas académicas y profesionales inter, multi y transdisciplinarias para fomentar y

consolidar el trabajo colaborativo.
Utiliza los métodos y técnicas de investigacion tradicionales y de vanguardia para el desarrollo de su
trabajo académico, el ejercicio de su profesidn y la generacién de conocimientos.

b. Personales y de interaccidn social

Mantiene una actitud de compromiso y respeto hacia la diversidad de practicas sociales y culturales que
reafirman el principio de integracidén en el contexto local, nacional e internacional con la finalidad de
promover ambientes de convivencia pacifica.

Interviene frente a los retos de la sociedad contemporanea en lo local y global con actitud critica y
compromiso humano, académico y profesional para contribuir a consolidar el bienestar general y el
desarrollo sustentable.

Practica los valores promovidos por la UNACH: la verdad, la ética y el rigor cientifico, la legalidad,
libertad de catedra y de investigacién, la autonomia universitaria, el respeto, la libertad, la paz, la
justicia, la democracia, la pluralidad, la tolerancia, la equidad y la solidaridad como valores universales
de la convivencia humana.

c. Integradoras

Construye propuestas innovadoras basadas en la comprensién holistica de la realidad para contribuir a
superar los retos del ambiente global interdependiente.

Lograr la adaptabilidad que requieren los ambientes sociales y profesionales de incertidumbre de
nuestra época para crear mejores condiciones de vida.

4. Competencias Especificas del Egresado de la Facultad de Ingenieria Campus I.

Distingue las partes de un sistema, componente o proceso, estableciendo las relaciones que guardan
entre si, que le permita documentar la informacién obtenida en forma estructurada, ordenada y
coherente, incluyendo conclusiones propias.

Genera modelos en lenguaje matematico que describan el comportamiento de un sistema, fendmeno o
proceso, mediante el planteamiento de hipdtesis, que le permita validarlos por métodos analiticos o
herramientas computacionales.

Resuelve problemas de ingenieria seleccionando la metodologia apropiada, aplicando modelos
establecidos, basados en las ciencias basicas, verificando los resultados obtenidos con un método
analitico o con el apoyo de una herramienta tecnoldgica, de forma que la solucion sea pertinente y
viable, cumpliendo con estandares de calidad y politicas de seguridad.

Integra métodos y técnicas de investigacién cientifica y tecnoldgica, colaborando en grupos de
generacion y aplicacidn del conocimiento, para el desarrollo de proyectos de ingenieria.

5. Competencias Especificas de la Unidad de Competencia que contribuyen al Perfil Profesional.

Planea la infraestructura civil mediante alternativas de solucidon considerando la optimizacion de los
recursos naturales, econdmicos, humanos y del tiempo, con criterios de sustentabilidad y herramientas
tecnoldgicas.

Pagina 441



> <
o

S/

AUTONOMA

Universidad Autonoma de Chiapas
Facultad de Ingenieria

Secretaria Académica - Comité de Desarrollo Curricular

F1

Ingenioria

Disefa la infraestructura Civil aplicando leyes, reglamentos, cddigos, normas, especificaciones, modelos

y métodos de analisis, optimizando los recursos disponibles, para garantizar la funcionalidad, seguridad
y durabilidad de la infraestructura de Ingenieria Civil

Construye proyectos y obras de ingenieria civil, considerando los recursos naturales, econdmicos,

humanos y del tiempo, con criterios de sustentabilidad y con herramientas tecnoldgicas.

6. Estructuracion de la Unidad de Competencia

COMPETENCIAS QUE SE FAVORECEN: (Se enuncian las competencias que se emplearan en la formacion del estudiante
siguiendo los lineamientos internacionales, las cuales deben ser adquiridas por estos (el estudiante) ya que forman parte
de su perfil de egreso).

CRITERIOS DE DESEMPENO
ENID
(APRENDIZAJES ESPERADOS) CONTENIDOS

e Conoce y desarrolla capacidad de andlisis de sistemas
alternativos para el desarrollo sustentable, empleando
la energia solar.

APROVECHAMIENTO SOLAR

Recorrido Solar. Graficas solares.

Sistemas de Proteccidn Solar.

Sistemas de calentamiento solar pasivo (pisos radiantes,
muro trombe, etc.).

Calentadores de agua solares.

Celdas fotovoltdicas (Esquemas, sistema hibrido >baterias-
red<).

e Comprende las posibilidades del aprovechamiento de
las aguas grises y negras, asi como del agua de lluvia.

e Desarrolla capacidad de analisis para el disefio de
sistemas sustentables de aprovechamiento de aguas.

CAPTACION Y TRATAMIENTO DE AGUA
Tratamiento de aguas grises y aguas negras.
Captacion de agua pluvial (sistema y almacenaje).
Dispositivos ahorradores de agua.

e Comprende los procesos de aprovechamiento de los
residuos sélidos a través de su reciclaje y reuso.

RESIDUOS SOLIDOS

Almacenamiento y separacion de residuos.
Tratamiento de residuos para su reciclaje.
Reutilizacion de residuos (RRR).

e Conoce las alternativas de vegetacion endémica y sus
usos en el disefio bioclimatico de viviendas.

CONSTRUCCIONES  VERNACULAS Y  VEGETACION
ENDEMICA

Tipos de vegetacion sustentable.

Techos y muros verdes.

Sistema constructivo.

Propiedades térmicas. Ventajas y desventajas.

Casos de aplicacidon en México.

e Aprende a analizar y disefiar sistemas de disefo
bioclimatico de viviendas enfocados a la mejora del
confort de las mismas, ahorrando energia.

ESTRATEGIAS DE DISENO BIOCLIMATICO
Sistemas de enfriamiento vy calefaccién
(aislamiento para minimizar pérdidas).

¢Qué equipos son los que tienen mayor consumo en
vivienda y edificios?

lluminacion artificial. (Ldmparas fluorescentes, LED’s, etc.)
Equipos eléctricos eficientes.

éQué es el sello FIDE?

Disefio de edificaciones bioclimaticas.

eficientes

e Conoce las posibilidades tecnoldgicas, para la
generacion de energias alternativas para el desarrollo

ENERGIAS ALTERNATIVAS
Energia hidraulica.
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sustentable, asi como las ventajas e inconvenientes de
las mismas.

Biomasa.

Energia solar.

Energia Edlica.

Energia Geotérmica.

Ventajas e inconvenientes.

Ejemplos de aplicacion internacional.

e Aqui se enuncian las habilidades, conocimiento, valores
y actitudes que el estudiante debe de aplicar durante la
elaboracion del proyecto.

Ejemplo: “organiza y analiza la informacidn derivada de
su proyecto utilizando dibujos, textos, tablas y graficas.”

1. Elaboracidn de un prototipo de eco tecnologia

2. Blog informativo de una eco tecnologia

El proyecto debera permitir el desarrollo, integracion, y aplicacion de aprendizajes esperados y de competencias. Es
importante realizar, junto con los alumnos, la planeacién del proyecto en el transcurso de la materia, para
desarrollarlo y comunicarlo durante las ultimas semanas del semestre.

Instrumentos para la obtencion de evidencias de aprendizaje:
(Indique los instrumentos de evaluacidn para la obtencidn de evidencias).

Rubrica o matriz de verificacion.
Listas de cotejo y control.
[JRegistro anecddtico o anecdotario.
CIProducciones escritas y graficas.
[]Observacidn directa.

[LIProyectos colectivos (busqueda de informacion, identificacion de problemas y formulacion de alternativas de

solucion, entre otros).
[JEsquemas y mapas conceptuales

[IRegistro y cuadro de actitudes observadas en los estudiantes en actividades colectivas.

[IPracticas de laboratorio.

[IPracticas de campo.

Portafolios y carpetas de los trabajos.
X Pruebas escritas u orales.

Nota 1: El valor para cada uno de los instrumentos de evaluacién quedara a criterio del docente.

Nota 2: Las evaluaciones escritas u orales serdn departamentales.

7. Evaluacion integral de procesos y productos de aprendizaje

Elementos de evaluacion Ponderacion
Rubrica o matriz de verificacion 10%
Listas de cotejo y control 10%
Portafolios y carpetas de los trabajos 40%
Pruebas escritas u orales 40%
TOTAL 100%

8. Fuentes de apoyo y consulta

Caflada Ribera, J., Salvador Garcia, D. . (2004). “RADIACION SOLAR”, SPUPV-97.665, 1997 Junta de Andalucia,
Instalaciones Solares Térmicas, Manual para uso de instaladores, fabricantes, proyectistas, ingenieros y arquitectos,

Instituciones de Ensefianza e Investigacién. SA: Edita SODEAN.
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Duffie JA, Beckman WA. (2006). “SOLAR ENGINEERING OF THERMAL PROCESSES”, 3rd Edition.

Henning HM. (2004). SOLAR-ASSISTED AIR-CONDITIONING IN BUILDINGS, A HANDBOOK FOR PLANNERS. New York:
SpringuerWien.

Manrique J.A. (1984). ENERGIA SOLAR. FUNDAMENTOS Y APLICACIONES FOTOTERMICAS. Ed. HARLA.
Daniels F. USO DIRECTO DE LA ENERGIA SOLAR. : Herman Blume Ediciones.

National Resources Institute [NRI]. (1987). A GUIDE TO THE GLOBAL ENVIRONMENT. EUA: Oxford University Press,
NY, EUA.

Urban Environmental Institute [UEI]. (2002). RESOURCE GUIDE FOR SUSTAINABLE DEVELOPMENT IN AN URBAN
ENVIRONMENT, UEI. EUA.

Weaver, P., Jansen, L., Grootveld, G. V. (2000). SUSTAINABLE TECHNOLOGY DEVELOPMENT. Holanda: Editorial Green
Leaf Publishing.

Anaya, M., J. J. Martinez. (2006). SISTEMAS DE CAPTACION, CONDUCCIC)N, ALMACENAMIENTO Y TRATAMIENTOS DE
AGUA DE LLUVIA. Colegio de Postgraduados en Ciencias Agricolas (COLPOS), Centro Internacional de Demostracién y
Capacitacion en Aprovechamiento de Agua de Lluvia (CIDECALLI). México: UNCCD, PNUMA, IRHA.

Caltzontzin, B., G. Martinez, L. M. Rivera. (2003). LA VIVIENDA CAMPESINA SUSTENTABLE EN EL DESARROLLO
COMUNITARIO. México: SEDESOL, CEDESA.

Reyna, R. (2006). MANUAL DE SISTEMAS DE POTABILIZACION Y PURIFICACION DEL AGUA DE LLUVIA. México: Grupo
Quebec Water de México.

Uruzquieta, A. (2006). OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL SISTEMA DE CAPTACION DEL AGUA DE LLUVIA. México.
Colegio de Postgraduados en Ciencias Agricolas (COLPOS), Centro Internacional de Demostracién y Capacitacion en
Aprovechamiento de Agua de Lluvia (CIDECALLI), UNCCD, PNUMA, IRHA. México.

Rodriguez V.M. INTRODUCCION A LA ARQUITECTURA BIOCLIMATICA. Editorial Limusa.
Lizard J.L. y Goyut A. ARQUITECTURA BIOCLIMATICA. Editorial Gustavo Gili.

Olgyay V. MANUAL DE DISENO BIOCLIMATICO. Editorial Gustavo Gili.

Lacomba R. MANUAL DE ARQUITECTURA SOLAR. Editorial Trillas.

Richard W. Asplund. (2008). PROFITING FROM CLEAN ENERGY: A COMPLETE GUIDE TO TRADING GREEN. : John
Wiley Press.

(2002). Energias Renovables para el Desarrollo Sustentable en México. México: SENER.

(2004). ENERGY-POLICY FRAMEWORK CONDITIONS FOR ELECTRICITY MARKETS AND RENEWABLE ENERGIES.
Alemania: GTZ.

Red Mexicana de Bioenergia. (2005). LIBRO BLANCO DE LA BIOENERGIA EN MEXICO. México:
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(2005). POTENTIAL FOR BIOFUELS FOR TRANSPORT IN DEVELOPING COUNTRIES. Estados Unidos de América: World

Bank.
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